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	Содержательное направление представленных на Конкурс материалов (согласно п.2.3 Положения о всероссийском конкурсе «Вектор качества образования»)
	Школа – территория больших возможностей, профессиональное самоопределение школьников



	Тема конкурсных материалов (тема инновации)
	Формирование инженерной компетенции школьников в рамках реализации проекта «Разработка модели профессиональной ориентации обучающихся (на примере базовой школы РАН)»

	Автор/авторский коллектив представленной на конкурс инновации
	Вихтоденко А.В., директор МБОУ «Школа № 60»

Максимова Е.Н., к.э.н., доцент, заместитель директора МБОУ «Школа № 60»

	Краткое описание инновации (цели, задачи, содержание работы, полученные результаты, эффекты)
	Актуальность

Поддержка естественно-научных и технических предметов, распространение уникальных методик их преподавания – один из приоритетов для развития системы образования в РФ. В МБОУ «Школа № 60» с 1 сентября 2022 года впервые в регионе открыты два космических класса (5 и 10) в рамках нового направления инженерно-технологического профиля проекта Минпросвещения России совместно с госкорпорацией «Роскосмос». В 2022 году МБОУ «Школа № 60» - базовая школа РАН - в числе 50 образовательных организаций России стала членом Консорциума по развитию школьного инженерно-технологического образования в Российской Федерации, созданного при поддержке Общественной палаты РФ.
Цель:

· проектирование вариативной развивающей мотивационно-смысловой образовательной среды для вовлечения обучающихся в научно-исследовательскую и проектную деятельность в соответствии с большими вызовами современности;
· создание оптимальных условий для вовлечения обучающихся в научно-исследовательскую и проектную деятельность на основе механизмов выявления, поддержки и развития способностей, личностных предпочтений и профессиональную ориентации.
Задачи:

1. формирование инженерного мышления, повышение престижа инженерных специальностей среди молодежи;

2. популяризация предметов естественно-научного цикла, повышение качества естественно-научного и технического образования;

3. вовлечение обучающихся в научно-исследовательскую деятельность, научно-техническое творчество, стимулирование интереса школьников к сфере инноваций и высоких технологий, поддержка талантливых подростков;

4. приобщение к инновационным проектам, дающим обучающимся первые профессиональные навыки работы на современном технологическом оборудовании и позволяющим вести проектную деятельность с полным технологическим циклом: от идеи к проекту, модели и выпуску изделия.

5. развитие у школьников навыков практического решения актуальных инженерно-технических задач и работы с техникой в условиях высокотехнологичного мегаполиса;

6. организация целенаправленной профориентационной работы, обеспечение условий осознанного выбора выпускником профессиональной траектории.
Новизна заключается в разработке модели сквозного образования по естественнонаучному и инженерно-технологическому направлениям, начиная с уровня начального общего образования, далее в основном общем образовании с построением метапредметных связей и выходом на научно-исследовательскую и проектную деятельность, в профильном образовании во взаимодействии с высшими учебными заведениями, научными и образовательными центрами.

На каждом уровне общего образования школы предусматривается 3 блока организации деятельности учащихся и педагогов: предметные уроки, внеурочная деятельность, внеклассная деятеьность.

1 уровень – начальное общее образование «Встреча с наукой». В учебный план добавлены 1 час математики или окружающего мира (в соответствии с направлением). Внеурочная деятельность на 1 уровне реализуется в рамках ФГОС, и направленна на развитие научно-исследовательских компетенций обучающихся.

2 уровень – основное общее образование «Старт в науке». Реализация предпрофильных курсов позволяет расширить представление о сферах применения знаний и навыков, 
о возможностях дальнейшего образования. Внеурочная деятельность на 2 ступени реализуется в рамках ФГОС, посещений лабораторий и факультетов вузов, НИИ РАН, центров дополнительного образования, исследовательской и проектной деятельности. Реализуются программы внеурочной деятельности Математика в космосе, Инженерные профессии в космосе, Физика воздухоплавания, Исследование биологических объектов и др.

3 уровень - среднее общее образование «Опыт научного исследования». Реализация профильного естественнонаучного и инженерно-технологического образования позволяет подготовить выпускников 
к поступлению в высшие учебные заведения соответствующего профиля, выбрать будущую профессию. Внеурочная и внеклассная деятельность на 3 уровне осуществляется через знакомство с крупными компаниями-работодателями, систему дополнительного образования, исследовательскую деятельность на базе вузов.

В части воспитательной работы усилена ранняя профилизация учащихся, начиная с 1 класса, увеличивается количество социальных партнеров по профориентационным вопросам.
В рамках реализации проекта «Космические классы» реализуется разработанный Министерством просвещения РФ совместно с госкорпорацией «Роскосмос» стандарт обучения в космических классах, подготовленные программы дополнительного образования, учебные материалы — виртуальные туры по организациям космической отрасли, лекции, которые помогают обучающимся в исследовательской и проектной деятельности. 

Результативность инновационной работы для обучающихся


· увеличение общего количества обучающихся, участвующих в олимпиадах (в т.ч. перечневых), в конкурсах, конференциях, выставках, фестивалях различных уровней, увеличение количества победителей и призеров;

· создание условий для реализации исследовательской и проектной деятельности, стимулирования интереса школьников к сфере инноваций и высоких технологий;

· расширение форм дополнительного образования для развития у школьников навыков практического решения актуальных инженерно-технических задач, повышения качества естественно-научного и технического образования, 
· развитие системы внеурочной деятельности предметного содержания с привлечением преподавателей вузов и сотрудников предприятий района и города;
· обеспечение условий осознанного выбора выпускником профессиональной траектории через систему профориентационной работы, поступления выпускников в вузы в соответствии с выбранным профилем обучения.
Результативность инновационной работы для школы

· У МБОУ «Школы № 60» заключены соглашения о сотрудничестве с Академией биологии и биотехнологии, физическим факультетом ЮФУ, химическим факультетом и Институтом математики, механики и компьютерных наук ЮФУ, благодаря которым обучающиеся регулярно посещают эти учреждения, участвуют в работе проектных смен, слушают лекции. 
· Обучающиеся МБОУ «Школа № 60» занимаются по дополнительным образовательным программам в детском технопарке «Кванториум» ГБУ ДО РО «Областной центр технического творчества учащихся» по направлениям «Робоквантум», «Энерджиквантум», «IT-квантум» и «Биоквантум» и в ГБУ ДО РО Региональном центре выявления и поддержки одаренных детей «Ступени успеха».

· В 2022 году МБОУ «Школа № 60» заключила соглашения о сотрудничестве с НИИ физики ЮФУ, ФГБУ Федеральный исследовательский центр Южный научный центр Российской академии наук, ФГБУН «Специальная астрофизическая обсерватория РАН», ФГБУН Институт космических исследований РАН, ОАО «НПП КП «Квант» (научно-производственное предприятие космического приборостроения «Квант»), в рамках сотрудничества 
с которыми осуществляется профориентационная работа с обучающимися, обеспечивается углубленное изучение профильных предметов, формирование научного мышления выпускников.

· В 2022 году заключено соглашение о сетевой реализации образовательных программ с Центром цифрового образования «IT-куб», ФГАОУ ВО «Московский физико-технический институт (национальный исследовательский университет)». 
· В 2022 году директор школы Вихтоденко А.В., заместитель директора Максимова Е.Н. с целью совершенствования профессиональных компетенций составе делегации от Ростовской области прошли стажировку для руководителей общеобразовательных учреждений России по проблеме «Инновационное развитие петербургской школы как ресурс модернизации региональной системы образования», директор школы Вихтоденко А.В. в составе команды Советского района города Ростова-на-Дону принял участие в полуфинале Всероссийского конкурса «Флагманы образования. Муниципалитет».
· Авторы данного проекта приняли участие в выездном очном заседании Консорциума по развитию школьного инженерно-технологического образования в Российской Федерации в республике Башкортостан (г. Уфа, 2022), а также в совещании по вопросам реализации проекта «Базовые школы РАН» в г. Москва, Президиум РАН (2021).

· Максимова Е.Н. участвовала в научно-образовательном форуме "Организация и модели инновационного технологического образования» в ИЦ "Сколково" г. Москва (2018).

	Сведения о распространении инновационного опыта
	Сведения о распространении опыта публикуются на официальном сайте РАН (раздел «Новости») https://new.ras.ru/activities/news/novye-napravleniya-razvitiya-bazovoy-shkoly-ran-60-g-rostova-na-donu/; https://new.ras.ru/activities/news/dlya-obuchayushchiesya-bazovoy-shkoly-ran-prokhodit-seminar-v-spetsialnoy-astrofizicheskoy-observato/, официальном сайте школы (https://school60rd.com/innovacionnaya-deyatelnost), сайте Консорциума по развитию школьного инженерно-технологического образования (http://ingtech.info/tpost/20jx8m7gy1-v-tsentre-detskogo-tehnicheskogo-tvorche), социальных сетях «Вконтакте», Телеграм.
Обобщение и распространение опыта работы по реализации инновационного проекта на муниципальном, региональном, межрегиональном, федеральном, международном уровнях (конференции, мастер-классы, семинары, конкурсы, фестивали, смотры, научные и научно-методические публикации, разработки инновационных методик или технологий обучения и воспитания и др.)
Публикации по теме проекта:

1. Захарова Л.Г., Максимова Е.Н. Губернаторский проект «IT-школа»: первые результаты и перспективы». - XVIII Южно-Российской межрегиональной научно-практической конференции-выставке «ИТО-2018».

2. Максимова Е.Н. Информационно-развивающая среда современной школы: теория и практика. – Материалы Всероссийской конференции «От цифры к цифровой грамотности: задачи и решения», М., 2018.

3. Максимова Е.Н. Инновационный проект «Базовые школы РАН: региональная модель реализации федеральной идеи». - Сборник материалов, представляющих опыт реализации проекта «Базовые школы РАН», 2021.

4. Чубарьян Г.З. Реализация профильного обучения в базовой школе РАН. Сборник Базовые школы РАН: опыт и перспективы реализации проекта. Выпуск 2. М.: РАН. – 2022.

	Сведения, подтверждающие эффективность внедрения инновации в практику общеобразовательных учреждений
	Школа является базовой площадкой Российской академии наук по проблеме профессионального самоопределения школьников.
Школа является региональной инновационной площадкой по проекту «Разработка модели профессиональной ориентации обучающихся (на примере базовой школы РАН)».

В 2022 году МБОУ «Школа № 60» стала лауреатом Всероссийского конкурса «Успешная школа.
МБОУ «Школа № 60» вошла в ТОП-500 школ с высокими образовательными результатами.
В 2022 году МБОУ «Школа № 60» вошла в Топ-20 школ Южного федерального округа по количеству поступивших в ведущие вузы России.
По итогам мотивирующего мониторинга муниципальных общеобразовательных учреждений города в 2022 году школа заняла 11 место из 104 образовательных учреждений города Ростова-на-Дону.
По результатам независимой оценки качества условий оказания услуг организации в сфере образования, проведенной в 2022 году, школа занимает 8 место в городе.
В рамках реализации проекта в 2022-2023 учебном году 
в МБОУ «Школа № 60» открыто 15 академических и профильных классов, 350 обучающихся. Сформированы учебные планы классов, предполагающие углубленное изучение следующих предметов, планы внеурочной деятельности, направленные на реализацию выбранного направления профилизации.

Для обучающихся академических и профильных классов МБОУ «Школа № 60» организован ряд научно-популярных мероприятий, а именно цикл лекций ученых РАН, ЮНЦ РАН, специалистов ОАО «НПП КП «Квант». Учащиеся космического 10 класса посетили образовательный интенсив в Специальной астрофизической обсерватории РАН в поселке Нижний Архыз, где прослушали цикл научных лекций о космосе, познакомились со сложным астрофизическим оборудованием, проводили собственные астрофизические исследования. Для учащихся 
5 космического  класса были организованы посещения Донской астрономической обсерватории. 
28 ноября Школа № 60 в числе трех российских школ стала участником предметного космического урока на тему «Навигация», которому предшествовал практикум о видах навигации на профильном предприятии ОАО «НПП КП «Квант». В рамках проекта «Космический урок» для учащихся было организовано прямое подключение к Международной космической станции, во время которого они смогли не только послушать космонавтов, но и задать интересующие их вопросы. 

Учащиеся активно включены в работу проектных смен вузов, НИИ РАН, «Кванториум», IT-КУБ, участвуют в олимпиадах по естественно-научным и точным дисциплинам, научно-практических конференциях разного уровня, межрегиональных мероприятиях Консорциума по развитию школьного инженерного образования, показывая достойные результаты.
Для детей организована Школа юного биолога.
В ВсОШ количество участников возросло с 619 (2021г.) до 1051 (2022г.), количество победителей и призеров 1 этапа 40% от числа участников, 25 победителей и призеров в муниципальном этапе ВсОШ, 12 участников регионального этапа. 508 учеников школы – участники перечневых олимпиад, 131 - других конкурсов, конференций, в т.ч. Многопрофильной инженерной олимпиады «Звезда», НТО, PROрыв, ProЮГ, IT-Tech хакатон, Техно-вызов, Шаг в будущее, Математическая вертикаль, конкурс по 3D моделированию и др. Среди обучающихся школы победители и призеры Всероссийской математической интеллектуальной онлайн-игры «Битва умов», Всероссийского турнира «Инженерное наследие», организованного при поддержке Национального координационного центра Сети Ассоциированных школ ЮНЕСКО в России, Консорциума по развитию инженерно-технологического образования в РФ, заключительного очного этапа международного конкурса научно-исследовательских и творческих работ «Старт в науке» Российской Академии Естествознания, регионального этапа ВсОШ по экономике, немецкому языку, Всероссийской олимпиады «Созвездие», Всероссийского конкурса «Национальное достояние России», регионального этапа Всероссийского конкурса исследовательских краеведческих работ учащихся «Отечество».
Школа отмечена Благодарственным письмом РАН за организацию системной работы по повышению квалификации педагогов, Благодарственным письмом Российского совета олимпиад школьников. 
По результатам исследований в естественнонаучной области подготовлены публикации учащихся (12 работ отправлены для сборника РАН), 3 работы опубликованы в сборниках ЮФУ «Экология и природопользование», «Актуальные проблемы экологии и природопользования», сборнике материалов Международной НПК УТР Сибай. Доклад «Эффект стремления к когнитивной легкости при решении математических, логических и визуальных задач у российских школьников, молодых и взрослых людей» опубликован в сборнике материалов Международной научной конференции «Ананьевские чтения — 2022. 60 лет социальной психологии в СПбГУ: от истоков — к новым достижениям и инновациям».
В школе совершенствуется материально-техническая база: приобретены современные комплекты для проведения практикумов по физике, оптике, цифровые микроскопы, ФГОС-лаборатории по химии, физике, биологии. Вся образовательная зона школы покрыта сетью Wi-Fi (серверное оборудование, роутеры), каждый кабинет имеет доступ к интернету, интерактивные комплекты, современные ноутбуки. Создана зона космических классов с новой мебелью, с арт-дизайном кабинетов и рекреаций, зонами отдыха и зонами для самостоятельной работы. Оформлены игровые зоны в начальной школе. 



	Прогноз о результатах спроса на полученные результаты (продукты)
	Продуктом реализации проекта по формированию инженерной компетенции школьников является методически обоснованная модель организации инженерного образования в школах, мотивированных на открытие специализированных классов инженерного и естественнонаучного профиля. 

Разработаны планы и программы учебной и внеурочной деятельности для академических и профильных классов, которые могут легко транслироваться в другие образовательные учреждения. Налажено сетевое взаимодействие с образовательными организациями, имеющими аналогичные профильные направления, совместное участие в мероприятиях.
Для обучающегося: создание условий и наличие специального пространства для реализации исследовательских проектов, поддержки и развития способностей, личностных предпочтений и профессиональную ориентации.
Для педагога: презентация и диссеминация опыта работы образовательной организации по реализации школьного естественнонаучного и инженерного образования.

Для родителей: возможность участия в работе школы по данным направлениям, в корректировке образовательного маршрута обучающегося.
Для образовательного сообщества: описание новых транслируемых направлений и модели для профилизации в области инженерного и естественнонаучного образования.
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